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1.1 Napajeni — U1l
Deska mtiZze byt napédjena bud’ 5 nebo 12V. V piipadé napdjeni 12V je na 5V zditce

stabilizované napéti 5V, ze kterého mohou byt napéjena jina zatizeni. VeSkera logika pracuje
v 5V TTL trovnich.
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1.2 Univerzalni vstupy |/ vystupy — U2

Moznost rozsifeni desky o dalsi I/O nebo pro propojeni s PC ptes sériovy port (RS232).
Piny mikrokontroléru jsou vyvedeny ptfimo, bez jakékoli ochrany. Pti nespravné manipulaci
S nimi hrozi poSkozeni mikrokontroléru!

1.3 Vystupy — U3, U4

U3: vystup brany A, U4: vystup brany B.

Na neaktivnich vystupech je napéti 5 nebo 12V v zavislosti na nastaveni jumperu JP1.
Po tspésném vyhodnoceni priletu se sepne ptislusny vystup na 0V po dobu ptiblizné 0.5s.

1.4 Vstupy - U5, U6

U3: vstup ze senzoril brany A, U4: vstup ze senzort brany B.

1.5 Servisni konektor — SYS

Slouzi k nahravani nového firmware nebo k zalohovani paméti EEPROM (nastaveni,
zaznamy o pruletech). Kratké spojeni dvou krajnich pinti (ve schématu znazornéno
jumperem) zpiisobi reset mikrokontroléru.
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1.6 Nastaveni kontrastu displeje — R9

1.7 Serfizovani krystalu hodin — C1

Slouzi k ruénimu doladéni ptesnosti obvodu redlného Casu.

1.8 MozZnost rozsireni o dalsi periferie — 1C4

Integrovany obvod IC4 neni osazen. Pfipravend pozice je vhodna pro rozsifeni desky o
piidavnou pamét’ EEPROM. V principu je ale mozné pouzit vyvedené rozhrani TWI (12C)
K pfipojeni jakékoliv jiné kompatibilni periferie (dal$i /O, AD prevodnik, pfipadné jina
deska)

1.9 Tlacitka

Prostiedni tlacitko (S5) neni osazeno, protoze neni pro ovladani potieba. Z divodu
nedostatku pint na mikrokontroléru jsou vstupy tlagitek a programovaci rozhrani® sdilené. Je-
li deska pripojena programovacim kabelem k pocitaci, nemackejte Zadné z tlacitek!

2 Zpracovani signalu
Pocitadlo nezavisle vyhodnocuje signaly ze dvou bran. Stav vSech vstupt je kontrolovan

30 krat za sekundu (30Hz), z toho diivodu neni garantovano zachyceni signalu krat$iho nez
1/30s.

2.1 Senzorové brany

Brana je tvofena dvéma radarovymi ¢idly. Cidla jsou umisténa tak, aby prolétajici
netopyr aktivoval postupné obé ¢idla.

2.2 Metoda vyhodnocovani signali
Radarova ¢idla maji nesouvisly vystup, proto je potieba vstupni signal nejprve
predzpracovat, aby bylo mozné pozd¢ji rozpoznat dobu, po kterou bylo kazdé ¢idlo aktivni
(Casy t; a t3 na grafu uvedeném nize). Doba tnys: uréuje nejdelsi moznou prodlevu mezi dvéma
aktivnimi stavy.
Za uspésny prilet je povazovana nasledujici posloupnost udalosti:
1. Aktivace jednoho ¢idla t;
2. pauzat; (zadné ¢idlo neni aktivni — netopyr se nachazi v oblasti mezi dvéma
¢idly)
3. Aktivace druhého cidla t3
Prilet je povazovan za GspéSny trva-li pauza t, mén¢ nez ¢as nastaveny v nabidce
Maximalni doba. Prilet je vyhodnocen jako GspéSny i v piipadé, Ze je pauza t, nulova, resp. i
kdyz se udalosti t; a t3 ptekryvaji. Po GspéSném priletu je aktivovan jeden ze dvou vystupii
brany (v zévislosti na tom, kterym smérem netopyr letél). Vystup je aktivni pfiblizn€é po dobu
0.5s. Neptijde-li v case Maximalni doba signal z druhého radaru, je zaznamenana chyba a
vyhodnocovani je zruSeno.

! konkrétng jsou to piny SCK, MISO, MOSI
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2.3 Logovani udalosti

Kazda aktivace c¢idla je povaZzovéna za udalost. Udalosti mohou byt zaznamenéavany do
interni paméti EEPROM a pozdéji zobrazeny pro ptipadnou kontrolu. Do paméti se vejde 71
zdznamul. Pamét’ je realizovana kruhové, nova udélost piepisuje nejstarsi zaznam. Vzdy je
tedy mozné zobrazit poslednich 71 udalosti.

Poznamka: Ackoli jsou data uloZzena do non-volatilni (stdlé¢) paméti, samotny ukazatel
na posledni zaznam je uchovavan pouze v paméti RAM a proto se po odpojeni od zdroje
resetuje. Po resetu je dalsi zaznam zapsan vzdy na prvni pozici v paméti, bez ohledu na to kde
se nachazi nejstarsi zdznam. To samé pak plati i pro zobrazovani zdznami po resetu
ukazatele.

2.3.1 Druhy udalosti

Mohou nastat tfi druhy udalosti. (V nabidce Log settings je mozné nastavit, jaké druhy
udalosti budou do logovany.)

1. Uspé&ny prilet
Doslo k postupné aktivaci ¢idel, pauza byla kratSi nez Maximdlni doba
Takova udalost ma nastaveny v§echny tii ¢asy a v logu je oznacena symbolem ‘v’. Byl
aktivovan jeden z vystupd.

2. Timeout
V nastaveném Case nepfiiSel signal z druhého ¢idla
Takova udalost ma nastaven pouze Cas aktivace prvniho ¢idla a je ozna¢ena symbolem
‘X’. Nedoslo k aktivaci vystupi.

3. Vyhodnocovani zruseno
Misto ocekdvaného signalu z druhého cidla ptiSel dalsi signal z prvniho ¢idla a proto
byla vyhodnocovaci sekvence spusSténa odznova.
Je oznacena stejnym zplsobem jako udalost (2). Skutecnost, Ze doslo k zruSeni
vyhodnocovani, je patrna z kontextu (podle Casu po ni nasledujici udalosti).
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3 Informacni obrazovka

Po zapnuti se na displeji pocitadla zobrazuje aktualni ¢as a informace 0 stavu obou
senzorovych bran. Do tohoto stavu je téZ mozné se dostat z libovolné nabidky menu
nekolikanasobnym stiskem tlacitka S1 ,,vlevo*

ACTIVE _ A0 52, 15, 88.v
21:35:12[ B2 50, 0, O

V levém hornim rohu je zobrazen stav pocitadla. V dob¢ prohlidky je pocitadlo neaktivni
(indikovéno textem SLEEP), v opa¢ném ptipad¢ dochazi k vyhodnocovani signalt
(ACTIVE). V neaktivnim stavu nedochazi ani k logovani udalosti. Na zac¢atku druhého tadku
se zobrazuje aktudlni Cas.

Ve zbyl¢ ¢asti displeje jsou zobrazeny informace o stavu obou senzorovych bran (prvni
fadek: brana A, druhy fadek: brana B). Vlevo od pismena jsou dvé znakova pole indikujici
aktualni stav radart. PIné pole znaci, Ze je vstup momentéaln¢ aktivni. Je zobrazen stav vstupt
pfedzpracovany hystereznim filtrem.

Za pismenem je Cislo znacici aktudlni stav brany:

0. Cekam na signal z libovolného ¢idla, zobrazuji informace o minulém priiletu

1. Ptisel signal z ¢idla, ¢ekam, az skonci

2. Skoncil signal z prvniho ¢idla, cekdm na signdl z druhého ¢idla a métim délku pauzy.
3. Prisel signal z druhého cidla, cekam, az skonci, a poté vyhodnotim prulet

Tti nasledujici Cisla odd€lena ¢arkou znamenaji (V tomto potadi): ¢as aktivace prvniho
¢idla, délka pauzy, Cas aktivace druhého cidla. Pfedposledni znak na fadku indikuje smér
priletu a posledni skute¢nost, jak byl prilet vyhodnocen.

Priklad: VysSe uvedena obrazovka tedy poskytuje informaci:
,Pocitadlo je v aktivnim stavu, vyhodnocuje prilety*
,,Zédn}'l senzor brany A neni aktivni®, ,,¢ekam, az ptijde signal a ,,minuly zdznam byl
vyhodnocen jako GspéSny prilet smérem ven, jedno ¢idlo bylo aktivni po dobu 5,2s, poté
nasledovala pauza 1,5s a druh¢ ¢idlo bylo aktivni 8,8s.
»Jeden ze senzorli brany B je momentélné aktivni®, ,,cekam, aZ signal skon¢i®, ,,signdl trva jiz
5s*

Veskeré Casy jsou uvadeény v desetinach sekundy. (Desetinné ¢arka neni pouzita, nebot’
by se pak informace na displej nevesly.)

Poznamka: Informacni obrazovka je aktualizovana 4 krat za sekundu, tj. s frekvenci 4Hz.

4 Menu

Z informacni obrazovky se stisknutim libovolné klavesy dostanete do menu. Pro pohyb
vV menu pouzivejte tlacitka ,,nahoru® a ,,doli* (listovani mezi polozkami stejné urovng),
tlacitko ,,doprava‘ (otevtit polozku) a tlacitko ,,doleva‘ (navrat zp¢t).

4.1 Nastaveni

Pro nize uvedené nabidky plati: K ulozeni nastaveni dojde pouze tehdy, opustite-li
nabidku tlacitkem ,,vpravo®. Nechcete-li zmény ulozit, mackejte tlacitko ,,vlevo*, dokud se
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nedostanete zpét do menu. VSechny hodnoty jsou ulozeny v paméti EEPROM a zistavaji
zachovany i po odpojeni napajeni.

4.1.1 Hodiny

Cas se nastavuje po jednotlivych cifrach. Aktualni &as je uchovavan v RTC obvodu
(IC3). Ten je napajen z vlastniho zdroje, a proto hodiny bézi i po odpojeni napéjeni.

4.1.2 Prohlidka

Nastaveni ¢asového intervalu, ve kterém je pocitadlo neaktivni. Prvni ¢as by mél byt
mensi nez druhy.

4.1.3 Maximalni doba

Nastavuje, jak dlouho ma pocitadlo ¢ekat na signal z druhého ¢idla. Nepftijde-li signal
V tomto ¢ase, je vyhodnocovani zruseno. Cas je zobrazen v desetinach vtefiny.

4.1.4 Hystereze

Viz kapitola 2.2 Metoda vyhodnocovini signdlii. Cas je zobrazen v desetinach
vtefiny.

4.1.5 Log settings
Nastavuje, jaké druhy udalosti maji byt zaznamenavany do logu (viz kapitola
2.3 Logovani uddlosti). Moznosti nastaveni jsou:

1. kazdou udalost

Zaznamenavéany udélosti Uspé§ny prilet, Timeout i Vyhodnocovini zruieno
2. prulety a timeout

Zaznamenavaji se pouze udalosti UspéSny priilet a Timeout
3. pouze platné prilety

Jsou zaznamenany pouze udalosti typu UspéSny priilet, ostatni jsou ignorovany.
4. logovani vypnuto

Z4dné informace nejsou zaznamenavany.

4.2 Service menu

4.2.1 Zobrazit log

Po otevieni této nabidky je zobrazena posledni zalogovana udalost (nedoslo-li predtim
k resetu ukazatele, viz poznamka v kapitole 2.3 Logovdni uddlosti). Tlalitky ,,nahoru* a
,,doll““ je mozné postupné prochazet kruhovou pamét’. Udalosti jsou zobrazeny obdobné jako
na informaéni obrazovce (viz kapitola 3 Informacni obrazovka), navic je uveden presny cas
(vztazeny vzdy k zacatku udélosti, nikoli k ¢asu uloZeni udélosti) a pismeno identifikujici
branu, na které k udalosti doslo.

4.2.2 Vyprazdnit log

Vymaze celou logovaci pamét a resetuje ukazatel. Prazdné polozky v paméti jsou
zobrazeny jako nuly.

4.2.3 Display characters
Slouzi k prochazeni znak, které je display schopny zobrazit.
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5 Pfilohy

5.1 Nahrani nového firmware

Ptipojte zafizeni k PC pomoci dodaného programovaciho kabelu®

Spust'te software PonyProg? (pfedpokladame spravné nastaveni programatoru v menu Setup).
Zvolte ,,AVR micro* a poté ,,ATmega8“ (Cervené Sipky na obrazku).

Stisknéte tlacitko se zelenou sloZkou a pismenem ,,P* (zelend Sipka na obrazku)

V dialogovém okné vyberte soubor obsahujici firmware, ktery chcete nahrat.

Stisknéte tlacitko oznac¢ené modrou Sipkou a vyckejte, nez se firmware nahraje do zatizeni.

1 PonyProg2000 - Serial Device Programmer o ] 4

File Edi evice Command Script Utllity Setup 2 Window !

=l = BEE @gﬂ‘% [#4F: micro =] [aTmegas 7]
Pl ek @lalmls] W

! http://www.gsl.net/balfb/avrisp.gif
2 http://www.lancos.com/
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5.3 Deska plosnych spoju

? r'? i-%_

‘-------

8 ONDREJ STANEK, OSTANSI@GMAIL.COM, WWW.OSTAN.CZ




	Hardware
	Napájení – U1
	Univerzální vstupy / výstupy – U2
	Výstupy – U3, U4
	Vstupy – U5, U6
	Servisní konektor – SYS
	Nastavení kontrastu displeje – R9
	Seřizování krystalu hodin – C1
	Možnost rozšíření o další periferie – IC4
	Tlačítka

	Zpracování signálů
	Senzorové brány
	Metoda vyhodnocování signálů
	Logování událostí
	Druhy událostí


	Informační obrazovka
	Menu
	Nastavení
	Hodiny
	Prohlídka
	Maximální doba
	Hystereze
	Log settings

	Service menu
	Zobrazit log
	Vyprázdnit log
	Display characters


	Přílohy
	Nahrání nového firmware
	Schéma
	Deska plošných spojů


